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Ключевым элементом для реализации метода меченых нейтронов (ММН) является нейтронный генератор с встроенным позиционно-чувствительным детектором альфа-частиц, позволяющим определять время и направление вылета 14 МэВ нейтрона, рождающегося вместе с альфа-частицей в реакции синтеза T3+D2→He4+n. Большинство времяпролетных методов дистанционного контроля с использованием меченых нейтронов основаны на совместной регистрации гамма-квантов, возникающих при неупругом рассеянии меченых нейтронов, и сопутствующих нейтронам альфа-частицам. Рассеянные меченые нейтроны также несут информации о ядре-рассеивателе, поскольку при однократном акте рассеяния энергия нейтрона зависит от угла рассеяния θ как
, 	
где , , M- отношение массы ядра и нейтрона, U-энергия возбуждения (U>0 при неупругом рассеянии и U=0 при упругом). Таким образом, измеряя энергию нейтрона под разными углами θ относительно направления меченых нейтронов можно определять массу и энергию возбуждения ядра-рассеивателя. Эти измерения лежат в основе нейтрон-нейтронных методов для дистанционного контроля различных объектов. Основная мотивация развития нейтрон-нейтронных методов обусловлена следующими факторами:
· Возможностью измерения энергии нейтронов по времени пролета- не требуется дорогое спектрометрическое оборудование.
· Использованием более дешёвых (по сравнению с гамма-детекторами на основе неорганических сцинтилляторов) пластиковых детекторов нейтронов.
· Более высоким выходом «информативных» рассеянных нейтронов при их упругом рассеянии (по сравнению выходом гамма-квантов при неупругом рассеянии нейтронов).
· Бо́льшей проникающая способность быстрых нейтронов в некоторых средах (по сравнению с гамма-квантами).
· Измерением содержания водорода по упругому рассеянию нейтронов.
Возможности нейтрон-нейтронных методов определяются параметрами (эффективностью регистрации, геометрией, временным разрешением и т.д.) и конструкцией детекторов нейтронов. В работе рассмотрено несколько вариантов детекторов нейтронов различных типов, которые предлагались для использования в устройствах с мечеными нейтронами, проанализированы их достоинства и недостатки. 
[bookmark: _GoBack]Для установок нейтронно-активационного анализа на меченых нейтронах разработан экспериментальный нейтронный измерительный модуль на основе сцинтилляционных детекторов, сопряженных с SiPM, размещаемый на подвижной платформе трехосной системы позиционирования. Предполагается его использовать для измерения пространственного распределения меченых нейтронов из нейтронного генератора, в том числе при коллимации потока нейтронов нейтронной защитой, а также определения поглощения и рассеяния первичного потока нейтронов при экранировке и самоэкранировке облучаемых объектов для оценки достоверности результатов измерений.
